IN I tKIMA TIONAL SfcAKUH REPORT 



l^rnatlonal Application No 

WT/EP2004/051206 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16F9/04 B60G15/14 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16F B60G 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 02/070918 A (PNP LUFTFEDERSYSTEME GMBH 
; BEETZ STEFAN (DE); BRAUN PATRIK (DE); 
GOLD) 12 September 2002 (2002-09-12) 
figures 1,2 

page 4, line 1 - line 20 



WO 02/079664 A (PNP LUFTFEDERSYSTEME GMBH 
; BERG JUERGEN (DE); BRAUN PATRIK (DE); 
GOLD) 10 October 2002 (2002-10-10) 
figure 1 

DE 38 24 932 C (AUDI AG) 
4 January 1990 (1990-01-04) 
cited in the application 
figure 2 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



El 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the Internationa] 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalmfe) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novei or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



16 September 2004 



Date of mailing of the international search report 

23/09/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Beaumont, A 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL 5EARUH REPORT 

Information on patent family members 



« national Application No 
T/EP2004/051206 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 02070918 



12-09-2002 



DE 10110321 Al 

WO 02070918 Al 

EP 1366309 Al 

US 2004130079 Al 



19-09-2002 
12-09-2002 
03-12-2003 
08-07-2004 



WO 02079664 



10-10-2002 



DE 10115980 Al 

WO 02079664 Al 

EP 1373753 Al 

US 2004124571 Al 



24-10-2002 
10-10-2002 
02-01-2004 
01-07-2004 



DE 3824932 



04-01-1990 DE 



3824932 CI 



04-01-1990 



Form PCT/1SA/810 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNA I IOIMALEH HECHEHUHbNfcJfcHIUITI 



h^rnationales Aktenzelchen 

WT/EP2004/051206 



A, KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16F9/04 B60G15/14 



Nach der Internatlonalen Patentklassifikatlon (IPK) oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherehferter MindestprGfstoff (Klasslfikatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16F B60G 



Recherchtette aber nlcht zum Mlndeslprutstoff gehdrende VerOffentlichungen, sowed diese unter die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Internatlonalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezelchnung der Verdffentlichung, sowelt erforderllch unter Angabe der in BetracM kommenden Telle 



WO 02/070918 A (PNP LUFTFEDERSYSTEME GMBH 
; BEETZ STEFAN (DE); BRAUN PATRIK (DE); 
GOLD) 12. September 2002 (2002-09-12) 
Abb1 1 dungen 1,2 
Selte 4, Zeile 1 - Zelle 20 

W0 02/079664 A (PNP LUFTFEDERSYSTEME GMBH 
; BERG JUERGEN (DE); BRAUN PATRIK (DE); 
GOLD) 10. Oktober 2002 (2002-10-10) 
Abblldung 1 

DE 38 24 932 C (AUDI AG) 
4. Januar 1990 (1990-01-04) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Abblldung 2 



Betr. Anspruch Nr. 



□ 



Weftere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veraffentlichungen 
■A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 

•L" Verdffentlichung, die geelgnet 1st. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das VerSffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Vetoffentilchung, die slch auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaQnahmen bezteht 

■P' VerOffentiichung, die vor dem internationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum ver6ffentiicht worden 1st 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeflegenden 
Theorie angegeben isf 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mrt einer oder mehreren anderen 
Veraffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend 1st 
Verdffentlichung, die Mitglled derseiben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internationaien Recherche 



16. September 2004 



Absendedatum des internatlonalen Recherchenberichts 



23/09/2004 



Name und Postanschrift der Internationaien Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 



Beaumont, A 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentr^J^gen, die zur selben Pate ntf ami] ie gehSren 



l^matlonales Aktenzeichen 

WT/EP2004/051206 



lm Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 



WO 02070918 



WO 02079664 



DE 3824932 



Datum der 
Veraffentlichung 



Mitglled(er) der 
Patentfamille 



12-09-2002 DE 
WO 
EP 
US 



10110321 Al 
02070918 Al 
1366309 Al 
2004130079 Al 



10-10-2002 



DE 10115980 Al 

W0 02079664 Al 

EP 1373753 Al 

US 2004124571 Al 



04-01-1990 DE 



3824932 CI 



Datum der 
VerOffentlichung 



19-09-2002 
12-09-2002 
03-12-2003 
08-07-2004 



24-10-2002 
10-10-2002 
02-01-2004 
01-07-2004 



04-01-1990 



Fofmblatl PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamille) (Januar 2004) 



WO 2005/021994 



PCT/EP2004/051206 



Beschreibung 

Pneumatische Feder- und Dampfereinheit, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung bezieht sich auf eine pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Feder- und Dampfereinheiten werden vorzugsweise in der Fahrzeugindustrie 
eingesetzt. 

Pneumatische Feder- und Dampfereinheiten dieser Art bestehen grundsatzlich aus ei- 
nem zylindrischen Gehause imd aus einem doppelt wirkenden Trennkolben mit einer 
Kolbenstange, die aus dem zylindrischen Gehause herausragt. Das zylindrische Gehause 
einerseits und die herausragende Kolbenstange andererseits sind fest mit dem Fahrzeug- 
aufbau und der Radaufhangung eines Fahrzeuges verbunden, Dabei ist der herausragen- 
de Teil der Kolbenstange durch einen Rollbalg abgedeckt, der einerseits am zylindri- 
schen Gehause und anderseits am Kopf der Kolbenstange befestigt ist und der einen 
eingeschlossenen Federraum ausbildet. 

Der Trennkolben und die Kolbenstange sind mit Dichtelementen ausgestattet, die den 
inneren Raum des zylindrischen Gehauses in einen beim Einfedern kleiner werdenden 
Dampferraum und einen beim Einfedern grofier werdenden Dampferraum aufteilen. In 
der Regel ist der beim Einfedern kleiner werdende Dampferraum uber einen in der Kol- 
benstange belindlichen Kanal mit dem vom Rollbalg eingeschlossenen Federraum ver- 
bunden, sodass sich ein kombinierter Feder-Dampferraum ausbildet. 
Die Feder- und Dampfereinheit ist uber einen Zuleitungsanschluss mit einer Luftversor- 
gungsanlage verbunden, die das Druckniveau der eingeschlossenen Luft auf ein vorbe- 
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stimmtes MaB konstant halt Zum Ausgleich der Luftmengen zwischen dem beim Ein- 
federn kleiner werdenden Feder-Dampferraum und dem beim Einfedern groBer werden- 
den Dampferraum wahrend einer von auBen einwirkenden Kraft befinden sich im 
Trennkolben entsprechende Uberslxomdrosseln. Diese Uberstromdrosseln sind in beiden 
Richtungen wirkend ausgelegt, wobei diese Uberstromdrosseln in der einen Richtung 
als Druckstufe mit einem hoheren Durchflusswiderstand und in der anderen Richtung 
als Zugstufe mit einem geringeren Durchflusswiderstand ausgelegt sind. 
So zeigt die DE 38 24 932 CI Uberstromdrosseln, die als offene Drosselbohrungen mit 
einem fiir jede Duxchflussrichtung vorbestimmten Durchflusswiderstand ausgelegt sind. 
Diese UberstrQmdrosseln sind also Konstantdrosseln, woraus sich der Nachteil ergibt, 
dass diese Feder- und Dampfereinheit nur einen begrenzten Einsatzbereich hat. 
Die DE-G 84 13 300.7 beschreibt eine federbelastete Uberstromdrossel, bei der ein 
durch den Trennkolben fuhrender Kanal durch mindestens zwei Federscheiben aus 
Stahlblech abgedeckt ist Dabei sind die Federscheiben einerseits des Trennkolbens au- 
Ben und andererseits des Trennkolbens innen gelagert, sodass sich die Federscheiben in 
der einen Richtung mit ihrem inneren Durchmesser und in der anderen Richtung mit ih- 
rem auBeren Durchmesser von ihrer Lagerauflage abheben. Damit werden die unter- 
schiedlichen Durchflusswiderstande realisiert. Mit einer entsprechenden Auswahl der 
Federstarken kann eine besondere Dampfungscharakteristik erreicht werden, die aber 
auch wieder nur auf einen besonderen Anwendungsfall zugeschnitten ist. Eine Anpas- 
sung an andere Anwendungsfalle erfordert einen Austausch der Federscheiben oder eine 
Veranderung der Vorspannung der Federscheiben. Die Umriistung ist sehr aufwendig 
und zur Verstellung der Vorspannung der Federscheiben sind zusatzliche technische 
Eimichtungen erfordeiiich. 

In der DE 44 18 120 Al wird nun eine solche verstellbare Uberstromdrossel vorgestellt, 
bei der die mechanischen Federkrafte der Federscheiben durch magnetische Kraf te un- 
terstulzt werden. Diese magnelischen Krafte werden durch einen im Trennkolben be- 
findlichen Elektromagneten erzeugt, der durch entsprechende Leitungen von auBen ver- 
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sorgt und gesteuert wird. Damit werden die an der tJberstromdrossel wirkenden DSmp- 
fungskrafte an den konkreten Belastungsfall angepasst. 

Diese federbelasteten und insbesondere die verstellbaren tJberstromdrosseln haben zu- 
nachst den Nachteil, dass sie sehr storanfallig sind. Das ist darauf zuiiickzufuhren, dass 
die UberstrOnidrosseln im Trennkolben untergebracht sind und wenn die Feder- und 
Dampfereinheit in ihrer Einbaulage mit ihrer Kolbenstange an der Radaufhangung des 
Fahrzeuges befestigt ist, dann ist dieser Trennkolben den hohen Achsbeschleunigungen 
des Fahrzeuges ausgesetzt Die so von auBen in die Feder- und Dampfereinheit einge- 
brachten Schwingungen beeinflussen die Funklion der Federscheiben und verfalschen 
somit die gewiinschte DampfungscharakterisliiL 

Von wesentlichem Nachteil ist aber, dass bei dieser Art einer Feder- und Dampferein- 
heit der Trennkolben sehr groB ausgefiihrt werden muss, weil die Uberstromdrosseln 
mit ihren Verschlusselementen und mit dem Elektromagneten einen relativ groBen 
Platzbedarf haben. Sehr groB muss auch die Kolbenstange ausgefiihrt werden, da die 
Versorgungs- und Steuerelemente fur die Bet&tigung der Uberstromdrosseln durch das 
Innere des Trennkolbens nach auBen gefiihrt werden mussen. Diese Uberdimensionie- 
rung von Trennkolben und Kolbenstange und die komplizierte Konstruktion des Trenn- 
kolbens und der Kolbenstange machen die Herstellung der Feder- und Dampfereinheit 
aufwendig und teuer. 

Diese Uberdimensionierung von Trennkolben und Kolbenstange fiihrt aber auch dazu, 
dass die Feder- und Dampfereinheit solche raumlichen AusmaBe annimmt, die einen 
Einsatz in einem begrenzten Einbauraum verhindem. Die Uberdimensionierung von 
Trennkolben und Kolbenstange kann aber auch nach innen wirken, wenn die AuBenma- 
Be der Feder- und Dampfereinheit vorgegeben sind, Dann fuhrt die Uberdimensionie- 
rung zu einer Verkleinerung des Dampferraumes bzw. des Feder-Dampferraumes und 
damit zu einer Leistungsminderung der Feder- und Dampfereinheit. 
Diese Uberdimensionierung ist aber auch mit einer Massenerhohung des Trennkolbens 
und der Kolbenstange verbunden und das ist immer dann von Nachteil, wenn die be- 
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wegten Massen des Trennkolbens und der Kolbenstange durch eine entsprechende Ein- 
baulage der Feder-Dampfereinlieit den Achsbeschleunigungen ausgesetzt sind. 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, das Verhaltnis zwischen den Au- 
BenmaBen einer gattungsgemaBen Feder- und Dampfereinheit und der GroBe der Feder- 
und Druckraume der Feder- und Dampfereinheit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
Weitere Ausgestallungsmoglichkeiten ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 und 3. 
Die neue Feder- und Dampfereinheit verbessert die genannten Nachteile des Standes der 
Technik. 

Dabei ist von besonderem Vorteil, dass die Feder- und Dampfereinheit klein bauend ist, 
weil der Trennkolben und die Kolbenstange sehr schlank gehalten werden konnen. Das 
spart Einbauraum und/oder vergrOBert das Volumen der Feder- und der Dampferraume. 
AuBerdem verringern sich mit der geringeren Dimensionierung die Massen des Trenn- 
kolbens und der Kolbenstange, was sich vorteilhaft auf das Dampfungsverhalten aus- 
wirkt. 

Des weiteren ist die Anordnung der Uberstromdrosseln im Zylindergehause technisch 
und wirtechaftlich mit einfachen Mitteln zu realisieren, weil die neue Position der tJber- 
stromdrosseln von auBen besser zuganglich und damit einfacher einzuordnen ist. Die 
verbesserte Zuganglichkeit wkkt sich aber nicht nur durch eine einfachere Herstellung 
aus, sondern ermoglicht auch in vorteilhafter Weise eine erforderliche Umriistung auf 
eine andere Federkennlinie. 

Mit der Anordnung der tJbersfromdrosseln im Zylindergehause werden bei einer nor- 
malen Einbaulage der Feder-Dampfereinlieit die von der Achse ausgehende Schwin- 
gungen von den Uberstromdrosseln fern gehalten, was sich positiv auf das Dampfungs- 
verhalten auswirkt 

Es ist auch zweckmaBig, wenn zu den Uberstromdrosseln weitere Drosselorgane in oder 
an der Kolbenstange vorgesehen sind, wobei die Verstellung der Drosselquerschnitte in 
AbhSLngigkeit vom Weg der Kolbenstange erfolgt. Damit konnen unter Nutzung der 
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starkeren StrOmungen innerhalb der Kolbenstange zusatzliche Dampfungskrafte erzeugt 
werden. 

Die Erfindung soli anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert werden. 
Dazu zeigt die einzige Figur eine Feder- und Dampfereinheit in einem Halbschnitt. 

Danach besteht die pneumatische Feder- und Dampfereioheit in bekannter Weise aus 
einem Zylindergehause 1, das einerseits mit einern Zylinderdeckel 2 druckdicht ver- 
schlossen ist. Dieser Zylinderdeckel 2 besitzt ein Befestigungselement 3 zur Anlenkung 
zum Beispiel an den Aufbau eines Fahrzeuges. Auf der dem Zylinderdeckel 2 gegenii- 
berliegenden Seile isl am Zylindergehause 1 ein querschnittsverengender Bund 4 mit 
einer Durchgangsbohrung angeformt. In der Durchgangsbohrung des Bundes 4 befindet 
sich ein Gleit- und Dichtelement 5. Im Inneren des Zylindergehauses 1 ist mit Spiel ein 
doppeltwirkender Trennkolben 6 mit einer Kolbenstange 7 eingepasst, wobei der 
Trennkolben 6 an seinem Umfang mit einem Gleit- und Dichtelement 8 ausgeriistet ist 
und die Kolbenstange 7 den Bund 4 in seiner Durchgangsbohrung durchdringt Damit 
bilden sich auf der Kolbenseite des Trennkolbens 6 ein beim Einfedern des Trennkol- 
bens 6 kleiner wei*dender Dampferraum 9 und auf der Kolbenstangenseite des Trenn- 
kolbens 6 ein beim Einfedern des Trennkolbens 6 groBer werdender Dampferraum 10 
aus. An seinem herausragenden Ende besitzt die Kolbenstange 7 ein Befestigungsele- 
ment 11 zur Anlenkung der Feder-Dampfereinheit zum Beispiel an die Radaufhangung 
des Fahrzeuges. Mit dem Befestigungselement 11 und daher mit der Kolbenstange 7 
fest verbunden ist cin Abrollkolben 12 mit einer auBeren Abrollflache 13 fiir einen 
Rollbalg 14. Dieser Rollbalg 14 ist einerseits mit einer ersten Befestigungsmanschette 
15 am Bund 4 des Zylindergehauses 1 und andererseits mit einer zweiten Befesti- 
gungsmanschette 16 an dem zylindergehausenahen Ende am Abrollkolben 12 fest und 
druckdicht befestigt. Damit bildet sich zwischen der Kolbenstange 7 und dem Rollbalg 
14 ein beim Einfedern des Trennkolbens 6 kleiner werdender Federraum 17 aus. 
Der Dampferraum 9, der Dampferraum 10 und der Federraum 17 sind nun in einer be- 
sonderen Weise miteinander verbunden. So besitzt die Kolbenstange 7 eine axiale 
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Dvirchgangsbohrung 18 und im Bereich des Federraumes 17 eine radiale Bohrung 19, 
die zusammen den beim Einfedem kleiaer werdenden Federraum 17 und den beim Ein- 
federn kleiner werdenden Dampferraum 9 miteinander zu einem gleichwirkenden Fe- 
der-und Dampferraum ausbilden. 

Im Bereich seines Bundes 4 besitzt das Zylindergehause 1 einen im Zylindergehause 1 
festsitzenden Ventileinsatz 20, der mit einer aus mehreren Offhungen bestehenden U- 
berstrOmdrossel 21 fur die Druckstufe und mit einer ebenfalls aus mehreren Offhungen 
bestehenden Uberslromdrossel 22 fur die Zugstufe ausgeriistet ist. Diese beiden Uber- 
stromdrosseln 21, 22 verbinden unler Mitwirkung eines im Bund 4 des Zylindergehau- 
ses 1 befindlichen Verbindungskanals 23 den Federraum 17 und damit auch den beim 
Einfedem kleiner werdenden Dampferraum 9 mit dem beim Einfedem groBer werden- 
den Dampferraum 10. 

Dabei sind die Uberstromdrosseln 21, 22 in herkOmmlicher Weise als Drosselbohrun- 
gen mit konstantem Querschnitt, als federbelastete Drosselorgane mit einer konstanten 
Oder einer verstellbaren Federkennlinie ausgefuhrt. Die entsprechenden Einrichtungen 
zur Versorgung und Steuerung der Drosselorgane der Uberstromdrosseln 21, 22 befin- 
den sich auBerhalb der Feder- und Dampfereinheit und sind iiber einen am Bund 4 des 
Zylindergehauses 1 angeordneten und symbolisch dargestellten Adapter 24 mit den U- 
berstromdrosseln 21, 22 verbunden. 

Die Wirkungsweise einer solchen Feder- und Dampfereinheit ist hinreichend bekannt 
und wird daher nur kurz ausgefuhrt. Durch die Wirkung einer geschlossenen Luftver- 
sorgungsanlage hemcht im Inneren der Feder- und Dampfereinheit stets ein Luftdruck 
mit einem ausgewahlten Druckniveau. Eine von auBen auf die Feder- und Dampferein- 
heit wirkende Last hat das Bestreben, den Trennkolben 6 in das Zylindergehause 1 ein- 
zuschieben. Dieser Bewegung wirkt eine Kraft entgegen, die sich aus dem im Inneren 
der Feder- und Dampfereinheit herrschenden Luftdruck und der Dif ferenz der beiden 
Flachen am Trennkolben 6 ergibt. Diese entgegenwirkende Kraft halt den Trennkolben 
6 in seiner Position und damit die Radaufhangung und den Fahrzeugaufbau auf den ge- 
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wunschten Abstand. Dabei ergibt sich die gewiinsclite Federwirkung durch die Kom- 
pressibilitat der eingeschlossenen Luf t. Im Rahmen dieser Kompressibilitat vollzieht der 
Trennkolben 6 schwingende Bewegungen, bei denen eine Verdrangung der eingeschlos- 
senen Luft von der jeweils kleiner werdenden Dampfungskammer iiber die Uberstrom- 
drosseln 21, 22 in die groBer werdende Dampfungskammer stattfindet Dabei entstehen 
an den Uberstromdrosseln 21, 22 Dampfungskrafte, die der federnden Bewegung des 
Trennkolbens 6 entgegenwirken. 



WO 2005/021994 



PCT/EP2004/051206 



-8- 

Liste der Bezugszefchen 

1 Zylindergehause 

2 Zylinderdeckel 

3 Befestigungselement des Zylindergehauses 

4 Bund 

5 Gleit- und Dichtelement des Zylindergehauses 

6 Trennkolben 

7 Kolbenstange 

8 Gleit- und Dichtelement des Trennkolbens 

9 beim Einfedern kleiner werdender Dampferraum 

10 beim Einfedern groBer werdender Dampferraum 

11 Befestigungselement der Kolbenstange 

12 Abrollkolben 

13 Abrollflache 

14 Rollbalg 

15 erste Befestigungsmanschette 

16 zweite Befestigungsmanschette 

17 beim Einfedern kleiner werdender Federraum 

18 axiale Durchgangsbohrung 

19 radiale Bohrung 

20 Ventileinsatz 

21 Uberstromdrossel fur die Druckstufe 

22 Uberstromdrossel fui* die Zugstufe 

23 Verbindungskanal 

24 Adapter 
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Patentanspruche 

1. Paeumatische Feder- und Dampfereinheit, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
bestehend aus einem Zylindergehause (1) und einem im Zylindergehause (1) einge- 
passten und doppelt wirkenden Trennkolben (6) mit einer aus dem Zylindergehause (1) 
herausragenden Kolbenstange (7), wobei das Zylindergehause (1) einerseits und die 
Kolbenstange (7) andererseits an zwei bewegliche Bauteile angeschlagen sind und der 
Trennkolben (6) den Innenraum des Zylindergehauses (1) in einen beim Einfedern klei- 
ner werden Dampferraum (9) und einen weiteren, beim Einfedern groBer werdenden 
Dampferraum (10) aufteilt und zwischen der herausragenden Kolbenstange (7) und dem 
Zylindergehause (1) ein Rollbalg (14) befestigt ist, der einen beim Einfedern kleiner 
werdenden Federraum (17) ausbildet, wobei der Federraum (17) und der Dampferraum 
(9) iiber Kanale in der Kolbenstange (7) zu einem gemeinsamen Feder-Dampferraum 
(9, 17) zusammengefuhrt und der gemeinsame Feder-Dampferraum (9, 17) und der 
Dampferraum (10) uber Uberstromdrosseln (21, 22) verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Uberstromdrosseln (21, 22) im Zylindergehause (1) 
zwischen dem beim Einfedern grdBer werdenden Dampferraum (10) und dem beim Ein- 
federn kleiner werdenden Federraum (17) angeordnet sind. 

2. Pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Zylindergehause (1) im Bereich zwischen dem 
Dampferraum (10) und dem Federraum (17) einen offenen Verbindungskanal (23) be- 
sitzt und die Uberstromdrosseln (21, 22) in einem im Zylindergehause (1) feslliegenden 
Ventileinsatz (20) angeordnet sind. 
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3. Pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach Anspruch 1, wobei die tJber- 
stromdrosseln (21 s 22) als federbelastete Drosseln mit einer konstanten oder einer ver- 
stellbaren Federkennlinie ausgefiihrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die entsprechenden Eimichtungen zur Versorgung und 
Steuerung der Drosselorgane der Uberstromdrosseln (21, 22) sich auBerhalb der Feder- 
Dampfereinheit befinden und iiber einen am Bund (4) des Zylindergehauses (1) ange- 
ordneten Adapter (24) mit den Uberstromdrosseln (21, 22) verbunden sind. 

4. Pneumatische Feder- und Dampfereinheit nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass zu den Uberstromdrosseln (21, 22) weitere Drosselor- 
gane in oder an der Kolbenstange (7) vorgesehen sind, wobei die Verstellung der Dros- 
selquerschnitte in Abhangigkeit vom Weg der Kolbenstange (7) erfolgt. 



